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LE RGP - RAPPEL

Le réseau

Réseau temps différé fédératif — IGN coordinateur. Partenaires :

- RENAG

- Collectivités locales

- Réseaux temps-réel privés nationaux (TERIA, SATINFO) ou
régionaux (ACTISAT, Lél@, Coop&tech)

- Etablissements d’enseignement et de recherche

- Sociétés privées (matériel GNSS...)

535 stations dont 493 en métropole

DOM : Guadeloupe, Martinique, Saint-Martin, Saint-Barth, Guyane,

Saint-Pierre-et-Miquelon, Mayotte, Réunion

Les données et produits

Fichiers RINEX 1h/1s sur la quasi-totalité des stations
Calculs et séries temporelles horaires, journalieres et
hebdomadaires.

ZTD horaires (partenariat Météo France)

Diffusion sous le régime de la Licence Ouverte.

Les services

Le site web http://rgp.ign.fr : +3000 visites/mois
Téléchargements : ~3000 dI / mois
Services de calcul GNSS en ligne
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500
LE RGP - EVOLUTIONS 400
300
Le réseau
Densification réguliére du réseau : + 2,4 stations/mois 100
depuis 2012 | 0
\903\
En 2018 :

Importante densification a Mayotte (4) et la Réunion (13)
(Partenaires TERIA et LEI@)

En 2019:

Importante densification en Martinique (2 — 9), Guadeloupe (2 — ~8)
et Guyane (2 — ~7)

(IGN et TERIA)

dOY NOI®

Les services

IGN RESEAU GNSS €,
En 2018 : b
: : : . avea: PERMANENT
Mise en place d’un calcul horaire Mayotte-Réunion
CARTE RESEAU STATIONS DONNEES PRODUITS SERVICES INFORMATIONS
‘Questionnaire de satisfaction client » 13 mal 2019 - jour 133 - semaine 2053 (1)-06H46 TU - session en cours: g
En 2019 : Accuell / Services / Calculs GNSS PPP en ligne
Ouverture en mars d’un service de calcul PPP en ligne. | Calculs GNSS PPP en ligne
Encore en version expérimentale O A ] A g M R

service de calcul PPP en ligne. en particulier les elements suivants ©
= Format : format Rinex 2 (yyo) avec i (yyd)ou (yyd2)
= Types ions : Of ions bi-fréquence statiq inémati
= Temps d'observation : minimum 30 min (2h conseillées)
= Echantillonnage: 1s (cinématique, statique) ou 30s (statique)
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Taille maximale : 50 Mo
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Adresse Email, il vous sera envoyé le rapport de calcul
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COORDINATION GEODESIQUE - MAYOTTE

EM 3.5-4.0
0 BM 4.0-4.5
EM4.5-5.0
EM>50

Contexte — septembre 2018

Activité sismique importante et continue observée
sur Mayotte depuis mai 2018.

g

Nogmbre ge séismes

Plus de 500 séismes de magnitude >4

Localisation en mer, entre 30 et 60 km a I'est de S Ll MM
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COORDINATION GEODESIQUE - MAYOTTE

L’'instrumentation GNSS fin 2018

4 stations GNSS intégrées dans le RGP

- MAYG (réseau REGINA CNES/IGN) depuis 2013
- BDRL, GAMO : réseau TERIA depuis fin 2017

- KAWE : réseau Lél@ depuis fev 2017

Ratio resolution ambiguites GPS 2019-078-0

Les calculs périodiques = ‘*4\_.?-/*

Stations intégrées a des calculs routiniers double-différences °' H’ R

- horaires (6 h glissantes), GPS seul, ZTD et coordonnées &} 5 T |

- journaliers rapides (régionaux Océan Indien), GPS+GLO, orbites -
rapides (ESA) {

- journaliers précis (globaux), orbites précises (code)

Mise en référence par Helmert en IGSxx époque de calcul (7p) a partir T

des stations IGS stables de la zone puis en RGM04 (3p) 7 :

Hm 2019 Mar 21 05:19:10 “.J
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COORDINATION GEODESIQUE - MAYOTTE

s e -
L origine

A partir de fin septembre 2018 : mails automatiques d’alerte sur le calcul « Réunion-
Mayotte » : les coordonnées calculées des stations de Mayotte s’écartent de leurs

valeurs officielles en IGSO08.

De: rgpadmin @« y

Envoyé: mardi 25 septembre 2018 07:19

A: rgpmaintenance

Objet: REUM 2018-266-0 - Info : Maoving stations (high HELMR1 resicuals):

REUM 2018-266-0 Helmert on 1G5xx coordinates
Stations with dE=25.0mm, dN=25.0mm or dU=35.0mm
SEYG 39801M0O04 -b.8 -3.2 -52.0

KAWE 90105M001 403 6.7 20.0

GAMO 90102M001 -34.5 1.3 16.6
MAYG 30101001 -31.7 27 273

=] SULOE MO -30.4 -0

Mi-octobre 2018 : contacts avec 'ENS (Pierre Briole), publication de sa 1" note
technique (19/10/2019).

IGN  RSTRESIF - Novembre 2019 RESIF@® | 6



COORDINATION GEODESIQUE - MAYOTTE

Observations issues du réseau GNSS

Alerte mail sur les résidus de la mise en référence IGS (en novembre 2018)

Mouvements visibles sur les séries temporelles IGS08
Vitesses de I'ordre de 200 mm/an en E et -100 mm/an en U

Légeres déformations internes (visibles en RGMO04)

MAYG IGS_DETRENDED. BDRL IGS_DETRENDED. DSUA IGS_DETRENDED.
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COORDINATION GEODESIQUE - MAYOTTE

Le projet de coordination géodésique
Appel a projet INSU relatif a I'instrumentation (de tout type) de Mayotte.

L'IGN a proposé un projet de coordination géodesique
- Coordonner les actions visant a acquérir des données GNSS complémentaires (campagnes
spécifiques)
- Collecter, qualifier, analyser et diffuser vers la communauté scientifique
- Les données GNSS : stations existantes ou futures, permanentes ou non
- Les produits associés (ST de coordonnées et de ZTD, combinaisons, calculs TR)

Mise a profit de I'infrastructure du RGP :

- Dépo6t des données brutes IGN L 7~
- Contrdle, mise en forme, archivage e =P terlo PRECISION TOPO SH M
- Diffusion des données ctoceno: e N

\
\ LNVERSITE OB LAREUNON,

- Calculs périodiques (type RGP)
- Centralisation d’autres calculs
- Diffusion des produits (ST)

. ™ DEPARTEMENT
N DE GEOSCIENCES

&
— UMR 81056
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COORDINATION GEODESIQUE - MAYOTTE §

Réalisations

IPGS : intégration de 3 GNSS (couplés a de
mars 2019
IPGP/OVPF : Installation d’'une station GNS!

Fin 2018 : mise a disposition par LéI@ de 2
février 2017 mais hors RGP : PORO, MTSA

Intégration des stations « proches » a Mada

Le réseau aujourd’hui : 15
Sur Mayotte :

4 stations RGP : MAYG, GAMO, BDRL, KAV :

2 stations Lél@ : MTSA, PORO
3 stations IPGS (sismo) : KNKL, MTSB, PM:

Aux alentours :

Glorieuses : GLOR

Seychelles : ALBR

Madagascar : DSUA, MANB, MASM
Europa : EURP

|G N RST RESIF - Novembre 2019
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COORDINATION GEODESIQUE - MAYOTTE

Realisations

Mise en ligne du site http://mayotte.gnss.fr
Serveur FTP ftp://rgpdata.ign.fr/pub/anss mayotte
- Métadonnées stations

- Données GNSS (mot de passe sur demande)

- Calculs : RGP_daily, RGP_hourly, (bientdt) ENS_PPP et OVPF_PPP

(CRD, TRP, SINEX)
- Produits : séries temporelles

'CNterlo C_si M

NNNNNNNNNNNNNNN
€ LINFORMATION cnes

OGRAPHI Que PRECISION TOPO govine nanona
T

ORESTIER

Contexte

des déformations du sol provoquées par la crise tellurique en cours a I'est de Mayotte depuis mai 2018.

Géographique et Forestiére (et ayant conduit I'GN & prévenir les géométres de I'le d'étre vigilants avec les

Coordination observations géodésiques a Mayotte

LR } cnrs

ﬁ CONTEXTE | PARTENAIRES  ANALYSE DES DEPLACEMENTS GEODESIE DONNEES PRODUITS LIENS CONTACT

Cette Coordination des observations géodésiques a Mayotte est mise en place pour assurer un suivi coordonné

En octobre 2018, suite aux déformations importantes constatées a Mayotte par l'Institut National de I'Information

|G N RST RESIF - Novembre 2019

— OS5

Resi

F@ €


http://mayotte.gnss.fr/
ftp://rgpdata.ign.fr/pub/gnss_mayotte

v Activité déformation (GNSS)

(A" WebObs
@ovs-PeP GNSS Mayotte GipsyX - ITRF08 (Ref. 01)

© OVFF/IPGP/RoVoSMa, 2019 + & RGPAPGS INSUCCNE SiMelooF rance/ Esagene: Prea sion T opo, 2018
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v’ Activité déformation (GNSS)

ww.ahnm s Z2WebDbs. A
OVS-IPGP GNSS Mayotte GlpsyX - Source modelling (3 months) & JOVERIROE GNSS Mayotte: Source best model timeline (3 months) s
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COORDINATION GEODESIQUE - MAYOTTE

La situation MAYG IGS DETRENDED.

aujourd’hul
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COORDINATION GEODESIQUE - MAYOTTE
La geodésie a Mayotte : etat du systeme RGM04

Des déformations internes a I'lle de plusieurs centimetres sont observées :
» Positionnement différentiel centimétrique impossible

Les parametres de transformation IGS -> systéme local sont faux
» Positionnement PPP en RGP04 impossible

Subsidence et basculement de I'ile
» Altitudes « fausses »

= De gros travaux de réfection des réseaux et systemes géodésiques seront nécessaires.

MAYG — RGMO4. BOAL  RGMO4. GAMO  RGMD4.

g
§5k BEE GEEEE BEEE GEEER EEEE

g

k)

g

k)

g

- e

- e

-
g
-
g
-
g
H
-

E
i
Az

g

E
i
Az

g

E
i

§EE BEE GEEE BESE EEER _BESE
§5E E§3 GEERE BEEE EEGE BEEE

§EE BEE GEEE BESE EEER _BESE
§5E E§3 GEERE BEEE EEGE BEEE

§EE BEE GEEE BESE EEER _BESE

|G N RST RESIF - Novembre 2019 Eé&gir@ m



COORDINATION GEODESIQUE - MAYOTTE

Premier bilan

Premier événement de ce type observé en France

Apport important de la géodésie a la compréhension des phénomenes
Contribution importante a la gestion de crise (apport scientifique, communication...)

Utilisation de stations opérationnelles par les équipes de recherche
Implication des partenaires privés locaux

Chacun est dans son role :
- équipes scientifiques,

- partenaires prives,

- IGN coordinateur.

Solution a I'éparpillement des données et solutions

> Mise en place effective d’'un schéma de coordination, reproductible en cas de
crises futures.
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