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Objectifs scientifiques

• Mesures combinées Marégraphes / GNSS / AG.

• Suivi de la dérive des gravimètres supraconducteurs.

• Contraintes sur les sources d’une déformation verticale 
(Rebond Post-Glaciaire, Volcanologie, Tectonique...).

• Etablissement d’une nouvelle version de l’International
Gravity Reference System (IAG/GGOS) – mesures AG sur les 
sites fondamentaux de géodésie.

Avantage des mesures AG : indépendante du système de 
référence (International Terrestrial Reference Frame), 
contrairement aux mesures de déplacements.

Mesures répétées AG sur ~20-25 sites en France 
métropolitaine et Outre-Mer (TAAF et IPEV).



Localisation des points AG répétés 

Ny Alesund

Djougou

La Réunion

Dumont d’Urville

Soultz-Sous-Forêts
Strasbourg (STJ9)
Welschbruch
Aubure

Brest
La Rochelle
Ile d’Aix

Trappes (LNE)

Larzac Rustrel (LSBB)
Montpellier Grasse (CERGA)
Marseille

Chatel (CHTL)
Modane Avrieux (MODA)
Saint Eynard (STEY)
Montgenèvre (JANU)

Crozet
Kerguelen
Amsterdam

Données AG disponible à:
http://igets.u-strasbg.fr/AG_france.php



Instrumentation
FG5 #206 (Strasbourg) et #228 (Montpellier) CAGS (Trappes) 

AQG / Muquans
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Niveau moyen des mers
Comparaison altimétrie / marégraphes

D’après Wöppelmann et Marcos, 2016.



Variations du niveau moyen des 
mers par altimétrie

Mean sea level: +3.38 ± 0.4 mm/year



Marégraphes et déformation verticale

D’après Wöppelmann et Marcos, 2016.



Systèmes de référence et déplacements

• Les tendances verticales aux moyennes 
et hautes latitudes sont fortement 
sensibles à la composante Z des 
systèmes de références.

• Les mesures de gravité absolues sont 
indépendantes des systèmes de 
référence.



AG et GPS à Brest

-0.0476 mgal/yr

-1.321 mm/yr
Solution PPP GINS/PC

MERRA2

Gradient air libre : -0.3086 mgal/mm



AG et GPS à la Rochelle

+0.4667 mgal/yr

+0.0236 mm/yr

Solution PPP GINS/PC

MERRA2

Gradient air libre : -0.3086 mgal/mm



AG et GPS à l’Ile d’Aix

+0.1897 mgal/yr

+0.8703 mm/yr

Solution PPP GINS/PC

MERRA2

Gradient air libre : -0.3086 mgal/mm
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Dérive des gravi. supraconducteurs

SG CO26
iOSG #023

FG5 #206
MERRA2

Strasbourg

Dérive instrumentale ajustée 
avec les données absolues
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Exemple du Rebond Post-Glaciaire

D’après Mazzotti et al., 2011.

AG
GPS (ITRF2005)



AG et GPS à Strasbourg (STJ9)

+1.049 mgal/yr

-0.486 mm/yr

Solution PPP GINS/PC

MERRA2

Gradient air libre : -0.3086 mgal/mm



AG et GPS au Welschbruch

Cave mag : -3.160 mgal/yr
Shelter :      -0.119 mgal/yr

-1.345 mm/yrSolution PPP GINS/PC

MERRA2

Gradient air libre : -0.3086 mgal/mm



AG et GPS au Larzac

+1.3334 mgal/yr

+1.1392 mm/yr

Solution PPP GINS/PC

MERRA2

Gradient air libre : -0.3086 mgal/mm



AG et GPS à Montpellier

+0.1793 mgal/yr

-0.4560 mm/yr
+0.6737 mm/yrSolution PPP GINS/PC

MERRA2

Gradient air libre : -0.3086 mgal/mm
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GRASSE / Plateau de Calern

-0.2395 mgal/yr
-0.2272 mgal/yr

+0.2003mm/yr
Solution PPP GINS/PC

MERRA2

Gradient air libre : -0.3086 mgal/mm

Laser
Cave



Conclusions et Perspectives

• Développement d’un nouveau Service d’Observation en 
gravimétrie.

• Le signal saisonnier en déplacement vertical et en 
gravimétrie est expliqué en grande partie par les charges 
hydrologiques.

• Les tendances linéaires en dép. vertical et en gravité ne sont 
pas clairement expliquées & diffèrent sensiblement du 
gradient à l’air libre (-0.3 mgal/mm).

• L’utilisation d’instruments de technologies différentes (FG5, 
AGG) nécessite un effort d’inter-comparaison; plusieurs 
sites possibles dont celui du LNE à Trappes, avec le CAGS (et 
un cryo.).


